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1. VERANLASSUNG

Auf dem Grundstiick FI. Nr. 8/2 in der Alten Berchtesgadener Straf3e sollen die baurecht-
lichen Voraussetzungen flir den Bau von 2 Doppelhdusern und einem Einfamilienhaus
geschaffen werden. FlUr das Bebauungsplanverfahren ist die Bewertung der geologisch
geotechnischen Verhéltnisse, der Grundwasserverhaltnisse und der Geogefahren not-
wendig. Die Gebaude sollen gestuft im Hang errichtet werden. Die Riickseite der Gebaude
an der Alten Berchtesgadener StraBBe wird ca. 1 GeschoBBhéhe eingeschittet.

Weiterhin sind Garagen auf dem Niveau der Alten Berchtesgadener StraBe geplant. Die
Zufahrt erfolgt von der Alten Berchtesgadener Stral3e.

Die Gebaude werden in unterschiedlicher Hohenlage im Hang gegriindet. Der Hang fallt
zur Berchtesgadener Ache und zur Schwimmbadparkplatz ab.

Die Bauvorhaben werden im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens genehmigt. Das vor-
liegende Baugrundgutachten wird so erstellt, dass es fur die Planung der Bauvorhaben
ohne wesentliche Nacharbeit oder Zusatzerkundungen genutzt werden kann.

Flr die statische Berechnung der zu errichtenden Gebaudes sind Bodenkennwerte und
eine Grundungsempfehlung notwendig.

Far die Herstellung der temporaren Baugrubenbéschungen und die Herstellung eventu-
eller Stltzkonstruktionen an der Alten Berchtesgadener StraBBe ist eine Empfehlung zur
Baugrubensicherung bzw. zur Herstellung der Stiitzkonstruktionen notwendig.

Eine Sicherung von Nachbargebauden (Unterfangung, etc.) ist nicht notwendig, jedoch
muss die Befahrbarkeit der Alten Berchtesgadener StraBe wahrend der Bauarbeiten ge-
wahrleistet werden.

Die anfallenden Dach- und Oberflachenwéasser aus dem im Endzustand zum Teil ver-
siegelten Grundstlck sollen nach den Vorgaben der Baubehdrde méglichst auf dem
Grundstick versickert werden. Hierzu sind Angaben zu den hydrogeologischen Verhalt-
nissen und zur Eignung des Untergrundes zum Bau einer Versickerungsanlage notwendig.

Das Baugelande liegt in einem Gefahrdungsbereich fir Geogefahren. Es sind tief-
reichende Rutschungen und in der N&he auch Gefahrdungen durch flachgrindige
Hanganbriiche vorahnden. Das gesamte Umfeld ist als besonders rutschanféllig seit
langerer Zeit bekannt.

Es existiert der Entwurf des Bebauungsplans Nr. 3 ,Am Kreuzbichl* des Architekturblros
Roland Richter und Partner GmbH mit Arbeitsstand vom 28.09.2022.

Zum Aufschluss der Bodenverhaltnisse wurden am 21.11.2022 2 Schirfgruben erstellt.

Bodenproben waren nicht notwendig, da dem Ersteller des Baugrundgutachtens der an-
stehende Boden von zahlreichen friiheren Projekten sehr gut bekannt ist.
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2.

VERWENDETE UNTERLAGEN
Manuskript der geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt Berchtesgaden Ost
Bearbeitungsstand 11.2010 1996 Bearbeiter Dr. Stefan Kellerbauer

Manuskript Erlauterungsbericht zur geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt
Berchtesgaden Ost Bearbeitungsstand 05.2011 1996 Bearbeiter Dr. Stefan
Kellerbauer

Umweltatlas Bayern Bodeninformationssystem LFU Bayern
LFU Bayern — Umweltatlas — Geogefahren

Entwurf des Bebauungsplans Nr. 3 ,Am Kreuzbichl“ des Architekturblros Roland
Richter und Partner GmbH - Arbeitsstand vom 28.09.2022.

DIN 18196 Bodenklassifizierung im Erdbau
DIN 1054 zulassige Bodenpressung nach Tabellenwerken

Einschlagige Normen zur Bodenmechanik
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3. GEOGRAPHISCHE, GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE
SITUATION

Das Grundstick an der Alten Berchtesgadener StraBBe liegt am orographisch linken Hang
des Tals der Berchtesgadener Ache. Der Fluss liegt ca. 30 Héhenmeter tiefer und hat sich
in den hier anstehenden Felsuntergrund aus ausgelaugtem Haselgebirge und Hallstatter
Kalk eingeschnitten.

Das ausgelaugte Haselgebirge ist in groBer Méachtigkeit (mehr als 300 m) am gesamten
westlichen Talrand der Berchtesgadener Ache bis zur Alimbachklamm aufgeschlossen. Bei
der Almbachklamm und beim Schwimmbad wurden in 50 bis 80 m tiefe Gips und sogar
Steinsalz beim Erstellen von Erdwarmebohrungen angetroffen. Zahlreiche kleinere Auf-
schlisse sind in der naheren Umgebung des Bauvorhabens vorhanden.

Es wurde auch mit der westlich liegenden Erdsondenbohrung bis in tGber 80 m Tiefe auf-
geschlossen.

Das orographisch rechte Ufer der Berchtesgadener Ache wird von verschiedenen
Hallstatter Kalken und Dolomiten gebildet.

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus dem Manuskript der Geologischen
Karte von Bayern GK 25 Blatt Berchtesgaden Ost mit der Lage des geplanten Bauvor-
habens.

: Baugéblet
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Abbildung 1: Ausschnitt aus der Geologischen Karte GK 25 Blatt Berchtesgaden Ost
Manuskript Stand 11.2010 Bearbeiter Dr. Stefan Kellerbauer

Ausgelaugtes Haselgebirge ist gelb dargestellt (Signatur nH). Hallstatter Dolomit und Hall-
statter Kalk und Dolomit sind dunkelbraun (nP&) und violett (nP&r) dargestellt. Hangschutt

Seite 6 von 28



Bebauungsplan Nr. 3 Am Kreuzbichl - Neubau von 2 Doppelhdusern und 1 EFH
Alte Berchtesgadener StraBe - 83487 Marktschellenberg

mit grauer Punktsignatur und Moranenablagerungen in hellorauner Flachenfarbe (Signatur
W g°l).

Im Grundstlcksbereich, sowie beinahe im gesamten Abhang zur Berchtesgadener Ache
ist der anstehende Untergrund durch Hangschutt und Moranenablagerungen in unter-
schiedlicher Machtigkeit Gberdecki.

Aufgrund der Topographie und der benachbarten Haselgebirgsaufschlisse steht im
Untergrund mit gréBter Wahrscheinlichkeit ausgelaugtes Haselgebirge an.

Der Hangschutt stammt vom Ochsenberg und ist in Form von Steinschlag nach der letzten
Eiszeit niedergegangen. In der Wiese oberhalb des Baugebietes sind im Hangschutt
gréBere Felsblocke erkennbar, welche aus hellem Dolomit bestehen. Sie stammen vom
Ochsenberg.

Flr die Beurteilung des Baugrundes und der Hangstabilitat ist von ausgelaugtem Hasel-
gebirge im Untergrund im gesamten Umfeld des Bauvorhabens auszugehen.

Die Grindung der geplanten Geb&aude wird voraussichtlich im Residualton des ausge-
laugten Haselgebirges erfolgen. Auch wenn oberflachlich Hangschutt ansteht, ist im
Untergrund ausgelaugtes Haselgebirge zu erwarten.

Der Hangschutt kann einzelne, unterschiedlich groB3e Felsbldécke enthalten. Wahrschein-
lich wird bei tieferen Eingriffen, beispielsweise beim Aushub der hangseitigen Baugruben,
die Lockerbodenauflage punktuell durchstoBen und der anstehende Untergrund — mit
groBBer Wahrscheinlichkeit ausgelaugtes Haselgebirge - kommt zu Tage.

Am Hang zum Eggelpoint bzw. Ochsenberg steht flachig Hangschutt an. An einigen
Stellen schaut unter diesem Hangschutt das wasserstauende, bindige ausgelaugte Hasel-
gebirge hervor. Es ist davon auszugehen, dass dieser Boden in weit gréBerer Verbreitung
als in der geologischen Karte dargestellt ist, unter dem Hangschutt an dieser Talflanke
vorhanden ist. An der Oberkante dieses Haselgebirgstons liegen zahlreiche Feuchtstellen
und Quellen.

Das ausgelaugte Haselgebirge neigt stark zur Bildung von Hangrutschungen und auch
langsamen Hangbewegungen (,Hangkriechen®). Dabei wird auch eine eventuelle Locker-
bodenauflage — hier Hangschutt oder Moranenablagerungen — mit verformt. Dies erklart
die zahlreichen Rutschungsstrukturen im Abhang zur Berchtesgadener Ache.

Das ausgelaugte Haselgebirge ist, obwohl nur gering durchlassig, in der Regel vollstandig
mit Grundwasser geséttigt. Das Grundwasser wird jedoch oft nur an einzelnen Stellen mit
erhéhter Durchlassigkeit wieder abgegeben. Solche Stellen kénnen beispielsweise beim
Anschneiden eines Hanges mit einer Boschung freigelegt werden und bilden dann klei-
nerer Quellen oder Wasserzutritte, welche dauerhaft abgeleitet werden muissen. Das
Wasser aus dem ausgelaugten Haselgebirge hat meist erhdhte Sulfatgehalte, was es
betonangreifend machen kann.
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Bei BaumafBnahmen, welche in den Hang eingreifen oder ihn unterschneiden, sind bei
Antreffen von ausgelaugtem Haselgebirge auf jeden Fall DrainagemafBnahmen notwendig.
Diese muissen einerseits das an der Oberflache des ausgelaugten Haselgebirges bei
Niederschldgen auftretende Wasser ableiten und andererseits eventuelle Wasserzutritte
aus dem bindigen Boden ableiten und auch den auf ein eventuell herzustellendes Stitz-
bauwerk lastenden Wasserdruck abbauen. Es ist eine Drainagierung des gesamten
Hanges notwendig, um die Gefahr von Hangbewegungen zu vermindern.

Bei starkem Hangwasseranfall, welcher immer bei Starkregenereignissen auftreten wird,
kénnen sich in der Hangschutt- oder Moréanenauflage lokale Wasseraustritte bilden, weil
das wasserstauende Haselgebirge im Untergrund kein Wasser aufnimmt und das Hang-
wasser dann nicht mehr GOberall unterirdisch im gut wasserdurchlassigen Hangschutt
abflieBen kann. Hierbei kbnnen dann punktuell sogenannte ,Hangmuren“ auftreten.

Das Hangschuttmaterial weist eine sehr gute Wasserdurchlassigkeit (KF Wert 10 ) auf,
weil zwischen den KieskorngréBen fast keine Feinanteile vorhanden sind. Das Hang-
wasser flie3t unterirdisch im sehr gut durchlassigen Hangschutt an der Oberflache des
unterlagernden ausgelaugten Haselgebirges ab. Das ausgelaugte Haselgebirge (Residu-
alton) ist fast wasserundurchlassig (KF Wert 10 8).

Eine Versickerung von Oberflachen- und Dachwasser auf dem Grundstuck ist im Residu-
alton des ausgelaugten Haselgebirges nicht mdéglich. Sie sollte auch unterbleiben, weil
damit die Hangstabilitat verschlechtert und eventuell auch der Wasserandrang bei den
Unterliegern vergréBert werden kann.
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4. BEKANNTE GEORISIKEN - UMWELTATLAS BAYERN

Im Umweltatlas Bayern Landesamtes fir Umwelt (LFU) Bayern ist fir das gegenstandliche
Gebiet bereits eine Gefahrenhinweiskarte vorhanden. In der Gefahrenhinweiskarte wird
im Umfeld des Baugeldndes am Kreuzbichl 3 an der Alten Berchtesgadener StraB3e eine
Steinschlaggefahr, eine Anfalligkeit fur tiefgriindige Rutschungen hangaufwarts, eine
generelle Rutschanfalligkeit, und eine Anfélligkeit fir flachgrindige Hanganbriche ange-
geben.

Dies zeigt die folgende Abbildung aus dem Umwelt Atlas Bayern.

T / = K ]
Senneefeld

@

Georisk-Objekte
@ Georisk-Objekt

Gefahrenhinweiskarten |

Tiefreichende Rutschung @ -

tiefreichende Rutschungen

Baugebiet
Am Kreuzbichl 3

Rutschanfalligkeit S D
Gefahrenhinweisbereich -
Rutschanfilligkeit
Anfalligkeit flr flachgriindige Hartl! !
Hanganbriiche ol
Anfalligkeit fir flachgrindige '::_: @
Hanganbriiche ke
L
Anfalligkeit fiir flachgriindige oy
nraiig g g
Hanganbriiche im Extremfall :'. \
Anfélligkeit fir flachgrindige -
Hanganbriiche im Extremfall }_j

Abbildung 2: Umweltatlas Bayern — Gefdhrdungsbereiche

Die Steinschlaggefahr bezieht sich auf das westliche Felsvorkommen oberhalb der
Grasleiten und betrifft das Baugelande nicht.

Die Geféahrdung durch tiefgriindige Rutschungen ist als rote Flachenfarbe dargestellt, Sie
betrifft das Baugebiet ebenfalls nicht.

Die generelle Rutschanfélligkeit ist in orange ausgewiesen. Das Baugelande liegt wie die
Ubrige Bebauung im Umfeld innerhalb dieses Geféahrdungsbereiches.

Die Gefahrdung durch flachgriindige Hanganbriiche als rote, diagonale Strichsignatur dar-
gestellt. Das Baugebiet liegt auch innerhalb oder knapp am Rand dieses Gefahrdungs-
bereiches.
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Die Hange sind so steil, dass sie stellenweise sogar im naturlichen Zustand nicht dauerhaft
standsicher und stabil sind. Jegliche Veréanderungen, wie zum Beispiel der Bau einer
StraBe, eines Gebaudes oder andere Hangeinschnitte wirken zusétzlich destabilisierend.

Das Baugebiet Am Kreuzbichl 3 weist ein typische, unruhige Morphologie auf, welche auf
aktive, langfristig ablaufende Kriechprozesse — ,Hangkriechen® -hinweist. Dieses Hang-
kriechen kann Bauwerke und Infrastrukturobjekte beeintrachtigen. Die Bewegungen
verlaufen langsam und betreffen meist die oberen Bodenschichten. Die Bewegungs-
betrage sind wenige mm bis wenige cm pro Jahr.

Ein ca. 150 m nérdlich liegendes, alteres Geb&ude weist einen groBen, offenen Riss auf.
Eventuell handelt es sich um einen Griindungsfehler im weichen Haselgebirgston oder die
Auswirkung einer langfristigen Hangbewegung.

Der Gefahrdungsbereich (orange Flache) bedeutet, dass ,unter ungtinstigen Bedingungen
bzw. langfristig eine tiefreichende Rutschung auftreten kann...“. Eine Beurteilung der
tatsachlichen Gefédhrdung im Einzelfall ist notwendig.

Auszug aus der Standortauskunft des LFU:

Moglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei tiefreichenden
Rutschungen

Rutschungen sind, neben anderen schwer [assbaren Fakloren, meist durch einen erhdhlen Wasserandrang im
Hang bedingt. Daher sollte man auf folgende Punkte achten:

+ Kontrolle von bestehenden Wasser- und Abwasserleitungen auf Dichtigkeit.
+ Anlage und Aufrechterhalten von Entwasserungen/Dranagen.

+ Vermeiden/Unterbinden von konzentrierter Einleitung von Oberflaichenwasser in gefahrdete Hange. Hilfreich ist
Zz. B. das Anlegen und Instandhalten von Auskehren (Wasserausleitungen) an Wegen und StralRen. Eine
Begehung des Hanges bei starkem Regen zeigt oft erst, wo Uberall Wasser austritt und flieRt und wo Abhilfe
sinnvoll ist.

+ Vermeiden von Auflast im Kopfbereich von Rutschungen (Oberhang). Entstandene Senken nicht auffillen, um
kein zusatzliches Gewicht aufzubringen.

» Vermeiden von Abgrabungen am Hangfu}, um dessen stlitzende Wirkung zu erhalten.

» Bepflanzung/Pflege eines Schutzwaldes, gerade bei flachgriindigen Rutschungen und Hanganbriichen.

Mdéglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von Neubauten bei tiefreichenden Rutschungen

Fur die Planung von Neubauten handelt es sich in Gefahrenhinweisbereichen fiir tiefreichende Rutschungen
entsprechend dem Eurocode 7 (A 2.1.2.4; friher DIN 1054) mit hoher Wahrscheinlichkeit um die ,Geotechnische
Kategorie GK 3", in der zwingend detaillierte Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist erforderlich, dass nicht nur
der Baugrund selbst, sondern der gesamte Hang durch einen einschlagigen Fachmann begutachtet wird.

* Hinweis zu orangen Gefahrenhinweisbereichen fiir die Rutschanfilligkeit

Hier deuten einzelne Hinweise im Geldnde darauf hin, dass unter ungiinstigen Bedingungen bzw. langfristig
eine tiefreichende Rutschung auftreten kann, auch wenn derzeit kein eindeutiger Rutschkorper abzugrenzen
ist. Die tatsdchliche Gefiahrdung kann nur im Einzelfall beurteilt werden. Insbesondere langlebige (z. B.
Wohngebiude) oder verformungsempfindliche Bauten in diesem Bereich erfordern eine sorgfiltige Priifung
der Gefihrdung. Der Gefahrenhinweisbereich ist das Ergebnis empirischer Untersuchungen. Er ist
vorwiegend eine Zusammenfassung einzelner, meist kleinerer, nicht genau abgrenzbarer Rutschungen mit oft
nicht ndher bekanntem Tiefgang oder ein Bereich mit besonders rutschempfindlichen Gesteinen. Er kann als
Bereich mit erhohter Anfilligkeit fiir Rutschungen zum Beispiel bei extremen Witterungsverhéltnissen

betrachtet werden.
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Flachgriindige Hanganbrtche treten meist in Form von Hangmuren fast ausschlieBlich bei
Starkniederschlagen auf. Sei haben zwar ein relativ groBes Schadenspotential, die
Gefahrdung fir das zu errichtende Gebaude ist aber als ,Restrisiko* einzustufen.

Auszug aus der Standortauskunft des LFU:

Art der Gefahrdung

Bei so genannten Hanganbriichen handelt es sich um flachgriindige Rutschungen der Verwitterungsdecke von bis
zu einigen 100 m® Volumen. Sie sind zwar relativ selten, insbesondere im besiedelten Bereich, bedingen aber durch
ihr spontanes Entstehen und die Mobilitdt der Rutschmassen ein erhebliches Schadenspotential.

Gefahrdungsbeurteilung

Hanganbriche (auch Hangmuren genannt) betreffen nur eine flache obere Schicht (meist 0,5 bis 2 m) im
Lockermaterial und haben eine geringe Ausdehnung (typischerweise 5 bis 20 m Lange und Breite des Anbruches).
Sie entstehen spontan und fast ausschlieBlich anlasslich von Starkregenereignissen. Das Material flie3t mit hohem
Wassergehalt, teilweise auch als Schlamm sehr schnell hangabwarts. Die Eintretenswahrscheinlichkeit ist
Ublicherweise eher gering, so dass die Gefahrdung fir den Gebaudebestand oft nur als Restrisiko einzustufen ist.
Dieses kann durch einen intakten Schutzwald am Oberhang deutlich vermindert werden.

Grundlagen der Gefahrdungsermittlung

Der hier dargestellte Gefahrenhinweisbereich fiir Hanganbriche ist das Ergebnis einer Modellierung unter der
Berlcksichtigung einer stabilisierenden Wirkung des Waldbestandes. Zudem wurde bei dieser Modellierung von
einem durchschnittlichen Niederschlag und einer ,normalen® Rutschanfalligkeit des Untergrundes ausgegangen.

Mdoglichkeiten der Eigenvorsorge im Fall von bestehenden Bauten bei Hanganbriichen

« Vermeiden/Unterbinden von konzentrierter Einleitung von Oberflachenwasser in gefahrdete Hange. Hierzu
gehort insbesondere auch das Anlegen und Instandhalten von Auskehren (Wasserausleitungen) an Wegen und
StraBen. Eine Begehung des Hanges bei starkem Regen zeigt oft erst, wo {iberall Wasser austritt und flieSt und
wo Abhilfe sinnvoll ist.

« Kontrolle von bestehenden Wasser- und Abwasserleitungen auf Dichtigkeit.

« Anlage und Aufrechterhalten von Entwésserungen/Dranagen.

» Bepflanzung/Pflege eines Schutzwaldes, gerade bei flachgriindigen Rutschungen und Hanganbriichen.

Eine aus der Datenbank abgeleitete, automatisch generierte Standortauskunft fir das
Baugebiet Am Kreuzbichl 3 ist in Anlage 1 enthalten.

Ein ca. 150 m nérdlich liegendes, alteres Geb&dude weist einen gro3en, offenen Riss auf.
Eventuell handelt es sich um einen Griindungsfehler im weichen Haselgebirgston oder die
Auswirkung einer langfristigen Hangbewegung.

Die Ubrige, neue Bebauung im Baugebiet Am Kreuzbichl 1 und 2 keine sichtbaren
Schaden durch Boden- bzw. Hangbewegungen auf. Es ist davon auszugehen, dass bei
angepasster Bauweise mit steifem Kellergeschof3 oder einer Bodenplatte und einer fur
Dauerbelastung ausgelegten Hangsicherung keine Schaden durch Hangbewegungen auf-
treten werden.
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5. BODENAUFSCHLUSSE

Die Lage der Bodenaufschlisse (Schurf 1 und 2) und die Erdsondenbohrung von 2008 ist
auf folgendem Lageplan Ausschnitt dargestellt. Die Schirfe wurden grob auf die Zufahrts-
wege orientiert.

Alle Schirfe wurden vom Urgelande hergestellt. Sie haben hangseitig dann das geplante
Aushubniveau stellenweise nicht ganz erreicht. Der angetroffene Residualton des ausge-
laugten Haselgebirges setzt sich in die Tiefe fort. Im Bereich des Baugebietes sind keine
anderen Bodenverhaltnisse mehr zu erwarten.

Alle Berchizsgagene,

I ER iy ===
=z .._-.—-o-:v-‘l """ r!;ﬁs’éi; 2
| [1Z7Schurf 2
I IR e e 3
i i JI RE
/
L
I

Abbildung 3: Lageplan Ausschnitt (ohne MaBBstab) mit Lage der Schiirfe und der
Erdsondenbohrung in Bezug zum Baugebiet

Die Schurfgruben 1 und 2 wurden am 21.11.2022 ausgehoben und nach der geologischen
Aufnahme sofort wieder verflillt.
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5.1. Schurf 1

Gelandehbhe Schurfansatzpunkt: 498,5 m . NN

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 1.

Abbildung 4: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 1 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Aushubmaterial

Im Schurf 1 ist steht unter einer Schicht von 0,3 m Mutterboden bis in 1,0 m Tiefe
Hangschutt an. Es handelt sich um Hangschutt vom Ochsenberg. Der Hangschutt bzw.
Kies ist ziemlich lehmig und locker gelagert.

Von 1,0 bis 2,9 m folgt verwitterter Residualton des ausgelaugten Haselgebirges mit Ton-
und Schluffsteinbréckchen. Der Residualton ist umgelagert, er enthélt Steine, Bbldcke und
Gerdlle aus der hangaufwarts anstehenden Moranenablagerung. Die Konsistenz des
Bodens ist steif bis halbfest

Ein Grundwasserstand war nicht vorhanden. Es ist jedoch auf der Oberflache des Residu-
altones mit Schichtwasser zu rechnen. Ein dauerhafter Grundwasserspiegel ist in der
Hanglage nicht zu erwarten.
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5.2. Schurf 2

Gelandeh6he Schurfansatzpunkt: 505,5 m . NN

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 2.

Abbildung 5: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 2 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Aushubmaterial

4 -3, 5 m Reswlualtg
ausgelaugtes
Haselgeblrge
Schluff, Ton,

Kies, Steine

Im Schurf 2 ist steht unter einer Schicht von 0,3 m Mutterboden bis in 1,4 m Tiefe
Hangschutt an. Es handelt sich um Hangschutt vom Ochsenberg. Der Hangschutt bzw.
Kies ist ziemlich lehmig und locker gelagert. Bei 1,4 m ist der Hangschutt stark durchnésst.

Von 1,4 bis 3,5 m folgt verwitterter Residualton des ausgelaugten Haselgebirges mit Ton-
und Schluffsteinbréckchen. Der Residualton ist umgelagert, er enthélt Kies, Steine und
Blécke aus der hangaufwarts anstehenden Moranenablagerung. Die Konsistenz des
Bodens ist oberflachlich steif und im Schurftiefsten fest.

Ein Grundwasserstand war nicht vorhanden. Auf der Oberflache des Residualtones ist der
Boden durchfeuchtet. Hier tritt Schichtwasser auf. Ein dauerhafter Grundwasserspiegel ist
in der Hanglage nicht zu erwarten.
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5.3. Erdsondenbohrung von 2008

Im Umweltatlas Bayern ist eine 80 m tiefe Erdsondenbohrung aus dem Jahr 2008 am
hangaufwarts liegenden Nachbargrundstiick enthalten. Die Bohrung wurde 2008 vom
Unterzeichner des vorliegenden Gutachtens im Auftrag des LFU Bayern aufgenommen.
Hier das Schichtenverzeichnis dieser Bohrung:

8344EB000003

Stammdaten

Objekt-ID: 8344EB000003

Gemeinde: Marktschellenberg [Berchtesgadener Land]
TK25-Nr: 8344

TK25-Name: Berchtesgaden Ost
Bohransatzhohe [m NNJ: 525.00

Endteufe [m]: 80.00

Bohrungsjahr: 2008

Hauptbohrverfahren: Bohrverfahren nicht bekannt
Grundwasserdaten

Grundwasser erreicht: nicht bearbeitet

Ruhewasserspiegel [m u. AP]: keine Angabe

Schicht- und Teilschichtdaten

Bearbeitungsdatum: 2008

Qualitat Schichtenverzeichnis: noch nicht beurteilt

Petrographie Gesteins-

Obergrenze Untergrenze Petrographie - 2 Zustand und Feuchte- 5 . Schicht-
[m] [m] Schichten -9k Enspiohe Festigkeit zustand ST S bestandteil
schichten  DIN 4022 4

0.00 4.00 Kies G,u

4.00 8.00 Tonstein Tst blaugrau Haselgebirge

8.00 12.00 Dolomitstein Dst hellbraun Ramsaudolomi
t

12.00 58.00 Tonstein Tst blaugrau Haselgebirge

58.00 80.00 Schluffstein Ust Haselgebirge

Abbildung 6: Schichtenverzeichnis Bohrung Nachbargrundstiick

Die Erdsondenbohrung hat folgendes Schichtenprofil ergeben:

0,0-4,0m Hangschutt

4,0 - 80,0 m Residualton des ausgelaugtes Haselgebirges, mit vermutlichem Berg-
sturzblock von 8,0 bi s12,0 m

Der Residualton ist mit einiger Wahrscheinlichkeit postglazial umgelagert worden, wie
der eingelagerte Bergsturzblock (Ramsuadolomit vom Ochsenberg) zeigt.

Ein Wasserspiegel in der Erdsondenbohrung wurde nicht detektiert.
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6. LAGE DER GRUNDUNGSEBENE IN BEZUG ZU DEN
AUFGESCHLOSSENEN BODENVERHALTNISSEN

Die beiden Baugrundschiirfe, die Erdsondenbohrung sowie die geologische Kartierung im
Umfeld des Baugebietes zeigen, dass unter einer eher diinnen Schicht von Hangschutt im
Untergrund Uberall ausgelaugtes Haselgebirge vorhanden ist. Die Machtigkeit der
Hangschuttauflage kann lokal stark schwanken.

Aufgrund der Hanglage ist aber davon auszugehen, dass alle Geb&ude im Ubergangs-
bereich vom Hangschutt zum unterlagernden Residualton des ausgelaugten Haselg-
ebirges oder im Residualton selbst gegrindet werden missen. Der oberste Bereich des
Residualtones ist erfahrungsgeman durch das hier abflieBende Schichtenwasser aufge-
weicht und nicht tragfahig. Dieser Boden muss, wenn er in der Griindungssohle auftritt,
komplett entfernt werden. Da unter dem Hangschutt auf jeden Fall Residualton des aus-
gelaugten Haselgebirges ansteht, wird davon ausgegangen, dass zumindest der hang-
seitige Teil der Griindung im ausgelaugten Haselgebirge erfolgen wird.

Wenn der Residualton eine steife, halbfeste oder feste Konsistenz aufweist, kann mit einer
durchgehenden Bodenplatte und einem lastausgleichenden, mit Geogitter bewehrten
Grindungspolster flach gegriindet werden. Die hangseitige Wand wird nach Erstellung
des Untergeschosses wieder eingeschuittet.

Die folgende Abbildung zeigt die erkundeten Bodenverhaltnisse im Schnitt GS 3 in der
Mitte des Baugebietes. In den anderen Schnitten werden die Bodenverhéltnisse bis auf
wechselnde Machtigkeiten des Hangschuttes voraussichtlich &hnlich sein.

P
@
5 'S
= i
e | | I @
=
'S FOK = FOK = 505,25 m i
3 ! =505,25m (.NN =
S | 504,50 m Ny Schurf 2 v )
4 0 m HangschuttSchichtwasser _ GelandE‘
StraR e H ~- aufschiittung ©
raise Residualton Schiuff, Ton Hangschutt ~ ~Schichtwasser Schurf 1 N
steif - fest - ) " %
ausgelauges Haselgebirge \Hangschutt Schichtwasser —~ Gelandeverlauf =
Residualton Schluff, Ton —2 Hangschutt Besmnd '8
A 1 steif - fest =
GelandeSCh n Itt GS3 ausgelauges Haselgebirge QSHUOWN\ (B
<~~~

Abbildung 7:  Schnitt auf Héhe des Geldndeschnittes GS 3 in der Mitte des Baugebietes

Das Gelande féllt in der Hanglage von West (Alte Berchtesgadener StraB3e) nach Ost um
mindestens eine GeschOBhoéhe ab. Die Zufahrt erfolgt von der Alte Berchtesgadener
StraBe. Es ist daher die Baugrube mit einer hangseitigen Béschung von erheblicher Hohe
zu errichten. Der Boden in der hangseitigen Bdschung besteht auf den oberen ca. 1,5 m
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aus Auffullung aus Hangschutt (stark schluffiger Kies mit Steinen und Blécken). Darunter
folgt verwitterter und umgelagerter Residualton des ausgelaugten Haselgebirges mit ober-
flachlich weicher Konsistenz, welcher in die Tiefe schnell besser wird. Am Schurftiefsten
war eine halbfeste und feste Konsistenz vorhanden.

Das Gelande fallt in der Hanglage Uber das gesamte Grundstlick recht steil zur Berchtes-
gadener Ache und auch zum Schwimmbad Parkplatz ab. Es sind daher zwischen den
Baugrundsticken der 3 Hauser Hangverbauungen von erheblicher Héhe zu errichten. Der
Boden in der hangseitigen Béschung besteht auf den oberen 1,0 bis 1,5 m aus Hangschutt
(stark schluffiger Kies mit Steinen). Darunter folgt verwitterter Residualton des ausg-
elaugten Haselgebirges mit oberflachlich weicher Konsistenz, welcher in die Tiefe schnell
besser wird. In einigen Metern Tiefe war eine halbfeste und feste Konsistenz vorhanden.

Es bietet sich als kostengunstigste Mdglichkeit die Errichtung einer Hangsicherung nach
dem Prinzip der bewehrten Erde an. Eventuell kann hierzu auch der auf dem Baugrund-
stlick vorhandene Hangschutt verwendet werden.

Fir den Aushub der Baugrube muss entweder an der Hangseite im Bereich des alte
Berchtesgadener StraBe eine Boschungssicherung erstellt werden. Es bietet sich hier die
Erstellung einer rlickverankerten Spritzbeton Nagelwand an.

Wenn es aus geometrischen Grinden mdglich ist, kann die Baugrube im anstehenden
Hangschutt mit 45° Neigung frei gebdscht werden. Im Residualton sind eventuell
Bbschungsneigungen von bis zu 60° mdglich, wenn der weiche Residualton ausgeraumt
wird. Die Bdschungen missen wegen der Nasseempfindlichkeit des Residualtones
unbedingt mit Folie abgedeckt werden.

Eventuell ist ein statischer Nachweis fiir diese Béschungen in Bezug auf den Schwerver-
kehr auf der Alten Berchtesgadener StraBe notwendig. Oder es wird eine temporéare
Gewichtsbeschrankung erlassen.

Die in der Beurteilung der Geogefahren angefiihrte langfristige Gefahrdung der Gebaude
durch tiefreichende Hangbewegungen kann durch die vorgeschlagene Grindung mittels
Bodenplatte auf einem lastausgleichenden Grindungspolster minimiert werden. Es
besteht bei einer Griindung mit Einzel- oder Streifenfundamenten die Gefahr, dass lang-
fristig Hangschub auf das Gebaude wirkt und es zu Bewegungen und Rissbildung im
Gebdude kommt.

An der Oberflache des Residualtons wird bei Niederschlagen temporar Schichtwasser auf-
treten. Das in den Baugrubenbdschungen bzw. in der Hangsicherung austretende Wasser
ist sorgféltig abzuleiten. Die Béschung muss wéhrend der Bauzeit, dort wo keine Spritz-
betonwand errichtet wird, gegen den Niederschlagseinfluss mit Folie abgedeckt werden.
Der Residualton ist extrem wasserempfindlich.
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Unter den geplanten Bodenplatten inklusive 0,75 m Grindungspolster steht Uberall Resi-
dualton des ausgelaugten Haselgebirges an. Eventuell reicht der Hangschutt auf der Tal-
seite etwas tiefer.

Es wird der Einbau eines mit Geogitter bewehrten Griindungspolsters unter der Boden-
platte empfohlen, damit auf jeden Fall ein einheitliches Setzungsverhalten des Baugrun-
des gewahrleistet ist. Damit wird auch im Fall von lokal vorhandenen, nicht erkundeten,
wenig tragfahigen Schichten im Boden unterhalb der Aushubebene auf einheitlichem und
tragfahigem Boden gegrindet.

Die hangseitigen Bbdschungen muissen entsprechend gesichert oder flach gebd&scht
werden. Wasserzutritte sind sorgféltig abzuleiten. Die spater einzuschittenden Gebaude-
auBenwande mussen mit funktionsfahigen Drainagen ausgestattet werden. Sie sollten
etwas tiefer als die Bodenplatte angelegt werden. Ein dauerhafter Grundwasserstand ist
in der Hanglage nicht zu erwarten.

Die Versickerung der anfallenden Dach- und Oberflachenwassers ist im Residualton des
ausgelaugten Haselgebirges nicht méglich. Es sollte eine Ableitung in die Vorflut erfolgen.
Dies wird auch in Hinblick auf die Geogefahren vom LFU Bayern ausdrtcklich empfohlen.
Vor dem Bau von Versickerungsanlagen in derartigen Gefahrdungsgebieten wird aus-
drtcklich abgeraten.
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7. BODENSCHICHTEN UND BODENKENNWERTE

Im Folgenden werden die aufgeschlossenen Bodenschichten beschrieben. Es werden nur
die fur die Planung relevanten Bodenkennwerte angegeben. Mutterboden wird, soweit vor-
handen, abgeschoben, zwischendeponiert und nach der Verflllung der Kellerwande
wieder aufgebracht.

Verwitterter Residualton des ausgelaugten Haselgebirges mit weicher bis fester Konsis-
tenz ist zur direkten Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet und muss abgefahren
werden. Fir die notwendige Dimensionierung einer Hangverbauung werden Bodenkenn-
werte auch fir den Residualton angegeben.

Die Hangschuttablagerungen aus grobem Kies mit Steinen und groBen Blécken
(gemischtkdrniger Boden) sind nach Vorverdichtung fir den Aufbau der Stitzkon-
struktionen nach dem System der bewehrten Erde geeignet.

7.1, Hangschutt mit Steinen und Blécken, Auffullung (Homogenbereich 1)

Der Hangschutt besteht aus grobem sandigem Kies mit Steinen und Bldécken. Es kénnen
entsprechend den Verhaltnissen in der Wiese oberhalb im Hangschutt einzelne Felsblécke
mit bis zu 1 - 2 Metern Kantenlange vorhanden sein. Ein derartiger Block war auch im
Schurf 2 vorhanden.

Die Komponenten im Hangschutt sind meist eckig und stammen vom Abhang des
Ochsenbergs, welcher aus Ramsaudolomit besteht. Es sind auch wenige einzelne gerun-
dete Komponenten, welche der hangaufwarts anstehenden Moranenablagerung ent-
sprechen, vorhanden. Die Kalksteingerdlle und die groBen Blécke sind meist kantenge-
rundet, was ebenfalls auf einen nicht zu allzu weiten Transportweg hinweist.

Der Anteil an bindigem Material (,Lehm*) in den Schirfen war recht hoch. Er stammt wohl
aus umgelagertem Residualton aus dem Untergrund. Der Hangschutt weist sicher keine
Frostschutzeigenschaften auf. Er kann nach Aufschlissen bei benachbarten Baumalf3-
nahmen aber auch niedrigere Feinkornanteile aufweisen. Insgesamt ist der Hangschutt
sehr inhomogen aufgebaut.

Die Lagerung ist sehr locker bis locker und die Wasserdurchlassigkeit ist durchlassig (kf =
105 m/s).

Das Hangschuttmaterial ist in der Regel als gemischtkérniger, schluffiger oder toniger
Boden mit Sand, Kies- und Steinanteilen zu beschreiben. Stellenweise ist er als bindiger
Boden mit hohem Kies- und Steinanteil zu beschreiben.

Eine Bodenprobe wurde nicht entnommen, weil der Boden oberhalb der Grindungsebene
liegt und allenfalls am tiefsten Punkt der Bodenplatte bzw. des Griindungspolsters ange-
troffen wird. Fir die Griindung und die Aufnahme der Flachenlasten aus einer Bodenplatte

ist er auf jeden Fall geeignet.
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In der folgenden Zusammenstellung sind geschatzte charakteristische Bodenkennwerte

zusammengestellt.

Die Bodenkennwerte beruhen auf Erfahrungswerten und Laborergebnissen vergleichbarer

Projekte.

Zusammenstellung der Bodenkennwerte:

Bodenklasse nach DIN 18300

Bodengruppe DIN 18196
Konsistenz / Lagerung
Wassergehalt

Wichte (KN/m?)

Wichte unter Auftrieb (KN/m?2)
Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°)

Kohasion ck [KN/m?]

Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s)

Steifemodul ) (MN/m?)

Mantelreibungsbeiwert fr

Bodennagel (KN/m?)

Bodenklasse 3 - 5, Bodenklasse 7, einzelne
Felsblécke mit mehr als 1,0 m Seitenlange

GW, GU, GU

locker

3-10%

21,5

11,5

32 (charakteristischer Wert)
30 (unterster Wert)

10 (charakteristischer Wert)
3 (unterster Wert)

1x10°

30 (charakteristischer Wert)
20 (unterster Wert)

100
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7.2. Residualton - ausgelaugtes Haselgebirge — leicht plastischer Schiuff bzw.
Ton (Homogenbereich 2)

Die unter dem Hangschutt in Hanglage anstehende Bodenschicht ist ausgelaugtes Hasel-
gebirge. Diese Béden neigen auch zu Hangrutschungen, wobei in den Schirfen keine An-
zeichen fur aktive Rutschbewegungen vorhanden waren.

Der Haselgebirgston entsteht durch natiirliche Auslaugung des Salz- und Gipsanteils im
Haselgebirge. Es verbleibt dann ein Rickstandssediment, das samtliche unlésliche Be-
standteil des Haselgebirges enthalt. Dies sind in der Regel Ton- und Schluffsteine, welche
durch die oberflachennahe Verwitterung sich in Ton- und Schluffablagerungen unter-
schiedlicher Konsistenz verwandeln.

Die Ton- und Schluffablagerungen kénnen bereichsweise Schluff- und Feinsandsteinlagen
oder noch nicht vollstédndig ausgelaugte Gipsanteile enthalten. Der Boden ist in der Regel
wassergesattigt. Der Boden ist wegen der Ton- und Gipsanteile stark wasserempfindlich.

Durch lokale Umlagerungsvorgange aufgrund von oberflachlichen Hangbewegungen ist
der Boden in den Schirfen mit Kies, Gerdéll und Bergsturzmaterial vermischt.

Bei Wasserzutritt entsteht eine weiche bis breiige Konsistenz. Der Boden neigt aufgrund
seiner Plastizitat zu Hangbewegungen, womit klassische Hangrutsche — oberflachlich und
tiefgrindig — ebenso auftreten kdnnen wie langsames, allm&hliches Hangkriechen mit
Bewegungsbetragen von wenigen Zentimetern pro Jahr.

Hangbewegungen werden stark vom Wassergehalt des Bodens beeinflusst. Eine dauer-
haft wirksame Drainage der Rutschablagerungen und auch der Uberlagernden Boden-
schichten ist bei diesem Boden sehr wichtig. Ebenso das penible Abdecken von Aushub-
flachen und Béschungen zum Schutz vor Niederschlagswasser.

Die folgenden Bodenkennwerte sind aus den angetroffenen Bodenverhaltnissen in der
Schiirfgrube unter Berlicksichtigung von Laborergebnissen aus vergleichbaren Projekten
in Marktschellenberg und Berchtesgaden (BGGA Medlarsca und Pfander Alte Berchtes-
gadener StraBe 2020 und 2021, Baugrube Béckerei Ernst 2017, Kinderkrippe BGD, 019,
Wiesenweg 2015 und 2020) abgeleitet.

Far die geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen sollten sie nur nach Ricksprache
mit dem Gutachter verwendet werden. Eventuell werden zusatzliche bodenmechanische
Untersuchungen notwendig.
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Zusammenstellung der Bodenkennwerte:

Bodenklasse nach DIN 18300
Bodengruppe DIN 18196

Konsistenz / Lagerung

Wassergehalt

Wichte (KN/m?)

Wichte unter Auftrieb (KN/m?)

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°)

Kohésion ck [kN/m?]

Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s)
Steifemodul) (MN/m?)

Mantelreibungsbeiwert fir

Bodennagel (KN/m?)

Bodenklasse 3 bis 5

uL, TL, GU, SU
oberflachlich weich, darunter steif bis fest
10 bis 25 %

20,5

10,5

27,5(charakteristischer Wert)
25 (unterster Wert)

10 (charakteristischer Wert)
5 (unterster Wert)
1x10%-1x10%

10 (charakteristischer Wert)
5 (unterster Wert)

80

in mehr als 3 m Tiefe bzw. Ankerlange 120

Dieser Boden ist extrem wasserempfindlich und muss unmittelbar nach dem Aushub mit
Folie abgedeckt werden um ein Aufweichen des an sich einigermaBen tragfahigen Bodens

durch Niederschlage zu verhindern.
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8. GRUNDUNG DER WOHNGEBAUDE

Die Gebaude missen auf den bindigen Residualton des Haselgebirges gegriindet werden.
Dazu ist die in Hanglage iberlagernde Uberdeckung in Form von Hangschutt schonend
abzutragen. Es dirfen keine zusatzlichen Auflockerungen durch den Abtrag des Bodens
oder das Befahren des Planums verursacht werden.

Sukzessive wird wahrend des Aushubes dann die Sicherung der Baugrubenbdschung mit
einer Spritzbeton Nagelwand errichtet. Oder es wird entsprechend flach gebdscht (45°) .

Wenn das Aushubniveau erreicht ist, wird das Planum ist dann zur Erzielung einer einheit-
lichen Grindungsebene verdichtet.

Wenn der oberflachlich aufgeweichte Residualton stellenweise tiefer reicht als fur den Aus-
hub des Grindungspolsters erforderlich ist, so sollte weiches Material tiefer ausgehoben
werden. Der zusatzliche Aushub sollte dann lagenweise wieder aufgeflillt werden. Der ein-
zubauende Frostschutzkies ist lagenweise zu verdichten.

Unter der Bodenplatte sollte ein mit Geogitter bewehrtes Griindungspolster von 0,75 m
Mé&chtigkeit hergestellt werden. Das Griindungspolster sollte aus kantigem, gebrochenem
Material, beispielsweise gebrochener Dolomit Fa. Heitauer, Fa. Antretter, Fa. Schéndorfer
Oberjettenberg) aufgebaut werden. Es sollte mit einem knotensteifen Geogitter bewehrt
werden. Es sollte an allen Seiten mindestens 0,75 m tber die Bodenplatte hinaus reichen.

Das Grindungspolster bildet dann gleichzeitig die Flachendrainage unter dem Bauwerk.

Es sollte eine einheitlich aufgebaute und funktionsfahige Wasserableitung von der hang-
seitigen Drainage in die Vorflut vorgesehen werden. Diese muss dann auch das Dach-
und Oberflachenwasser aufnehmen.

Das Grindungspolster sollte unter der Plattengrindung eine Gesamtstarke von 0,75 m
aufweisen und Uber die Umrisse des Gebaudes jeweils 0,75 m hinausragen. Das Grin-
dungspolster ist aus 3 Lagen a 0,25 m Dicke aufzubauen.
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Das unter der Plattengriindung herzustellende Griindungspolster sollte folgenden Aufbau
haben:

Plattengriindung - Griindungsebene = Unterkante Bodenplatte

3. Lage 0,25 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
2. Lage 0,25 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Geogitter beispielsweise Begrid TG 20/20 S mit Offnungsweite 40 x 40 mm
1. Lage 0,25 m Frostschutzkies 0 / 56 mm

Kombinations Geokunststoff beispielsweise Combigrid 30/30 der Fa. Naue mit
Offnungsweite 40 x 40 mm zur Trennung des bindigen Residualtones vom Frost-
schutzkies

Aushubebene im bindigen Residualton, vorverdichtet, nicht tragfahige Schichten
durch Frostschutzkies ersetzt

8.1. Herstellung des Griindungspolsters

Die Arbeiten missen bei trockenem Wetter ausgeflihrt werden. Unmittelbar nach Her-
stellung der Aushubebene und eventuell notwendigem lokalen Bodenaustausch muss die
Aushubebenen verdichtet werden.

Nach dem Aushub, auf — 0,75 m unter Unterkante Bodenplatte wird auf das sauber und
waagerecht abgezogene Hangschuttmaterial ein Kombinationsgeokunststoff (beispiels-
weise Combigrid der Fa. Naue) aufgelegt.

Wenn in der Aushubsohle offensichtlich schlecht tragfahige Schichten (aufgeweichter oder
verwitterter Residualton) anstehen, so sind diese zu entfernen und durch tragfahiges Ma-
terial zu ersetzen. Hierzu sollte Frostschutzkies wie fir das Griindungspolster verwendet
werden. Dann wird die Aushubebene verdichtet.

Auf den Kombinationsgeokunststoff wird die erste Lage Frostschutzmaterial von 0,25 m
aufgebracht und ordnungsgeman verdichtet.

Darauf folgt eine Lage Geogitter mit 40 mm Maschenweite und 20 KN Héchstzugfestigkeit.
Nun folgt die 2. Lage Frostschutzmaterial, welche wieder ordnungsgeman verdichtet wird.
Die 3. Lage Geogitter und Frostschutzmaterial werden in derselben Weise hergestellt.

Auf dieser Flache kann dann die Bodenplatte hergestellt werden.
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8.2 Griindung mit Bodenplatte

Zur Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann das nachfol-
gend angegebene Bettungsmodul eingesetzt werden.

Bettungsmodul auf Oberkante Bodenaustausch bzw. Griindungspolster:

ks = 30 MN/m?

Die Grundung liegt auf dem Grindungspolster bzw. dem Bodenaustauschmaterial.

Auf Oberflache fertig eingebauter Bodenaustausch ist ein

Verdichtungsgrad Dp = 100 %
und ein

Verformungsmodul von Evz = 100 MN/mm?2

nachzuweisen.

Dies kann mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 erfolgen. Die Plattendruckver-
suche sollten auf jeden Fall als statische Lastplattenversuche vorgenommen werden.
Dynamische Lastplattenversuche sind zur Abnahme des Grliindungspolsters nicht geeig-
net. Die Anordnung der Plattendruckversuche sollte in voneinander entfernten Bereichen
vorgenommen werden. Sie sollten vorzugsweise unter den am starksten belasteten
Bereichen der Bodenplatte angeordnet werden. Wenn ein Sachverstandiger die Aus-
hubsohle abnimmt, kann dieser die Anordnung der Plattendruckversuche vornehmen.

Flr die statische Berechnung der Bodenplatte der Gebaude sollte in Anlehnung an DIN
1054-101 eine

maximale Bodenpressung von 250 kN/m? (Designwert)

verwendet werden.

Die Herstellung der Bodenplatte sollte unmittelbar nach dem Einbau der Flachendrainage
bzw. Ausgleichsschicht erfolgen, um ein Aufweichen des wasserempfindlichen Bodens zu
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9. DRAINAGE, WASSERABLEITUNG UND VERSICKERUNG

Das gesamte Bauwerk liegt oberhalb des Grundwasserspiegels.

An der Oberflache des bindigen Residualtones wird aus dem Hangschutt Schichtwasser
auftreten, welches zuverlassig und kontrolliert abgeleitet werden muss. Das Schicht-
wasser tritt verstarkt bei Niederschlagen oder Schneeschmelze relativ oberflachennah auf
der Oberflache des Residualtones auf. Es flieBt dann auf der ausgehobenen Baugruben-
bdschung bzw. aus der perforierten Spritzbetun Nagelwand in die Baugrube und muss
dort abgeleitet werden. Achtung: der anstehende Residualton ist extrem wasser-
empfindlich und darf nicht aufgeweicht werden.

Nach der Wiederverflllung der hangseitigen Kellerwand tritt das Schichtwasser weiter aus
und muss dort abgeleitet werden. Die hangseitige Auffillung kann durch geotextiles Vlies
GRK 3 mit einem Gewicht von =150 g/m2 vor dem Eindringen von Feinkornanteilen
geschitzt werden. Dazu ist das Vlies bei der Wiederverfillung der GebdudeauBenwénde
mit der Aufflllung nach oben zu ziehen.

Die Flachendrainage unter der Bodenplatte sowie an den hangseitigen Gebaudeaul3en-
wanden sollte durch geeigneten Kies oder Splitt, beispielsweise 8/16 er Kérnung oder
gréber erfolgen. Die Drainageschicht unterhalb der Bodenplatte sowie an den Keller-
auBenwanden sollte 30 cm nicht unterschreiten. Die Drainageschicht ist ebenfalls durch
geotextiles Vlies GRK 3 mit einem Gewicht von =150 g/m2 vor dem Eindringen von Fein-
kornanteilen zu schitzen. Eventuell kann auch geeigneter Frostschutzkies oder das
Grunungspolster selbst die Funktion dieser Drainageschicht mit ibernehmen.

Hinter dem Gebaude sollten auf den Hangseiten eine Drainageleitung vorgesehen
werden. Diese Drainage muss mit ihrer Sohle mindestens auf UK Flachendrainage = Griln-
dungspolster, besser etwas darunter, liegen. Hier ist bei Niederschlagen mit Wasser-
andrang vom Hang zu rechnen. Nicht ordnungsgeman abgeleitetes Hangwasser wirde
den Boden unterhalb des Bauwerkes aufweichen und das Bauwerk in der Griindungs-
ebene und an den hangseitigen Kellerwanden belasten.

Die Versickerung der anfallenden Dach- und Oberflachenwassers ist im Residualton des
ausgelaugten Haselgebirges nicht méglich. Es sollte eine Ableitung in die Vorflut erfolgen.
Dies empfiehlt auch das LFU Bayern wegen der Geféahrdung durch langfristige Hangbe-
wegungen.

Wenn trotzdem eine nur bedingt funktionsfahige Versickerungsanlage mit Retentions-
volumen errichtet werden muss, sollte diese Versickerungsanlage auf der Ost oder Nord-
ostseite des Baugelandes angelegt werden.

Der Sickerschacht sollte einen Notlberlauf in die Vorflut erhalten.
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10. EMPFEHLUNG ZUR BAUGRUBENSICHERUNG UND TEMPORAREN
BOSCHUNGSNEIGUNG

Beim Aushub der Baugruben werden teilweise recht hohe Béschungen auf der Hangseite
entstehen. Bis zum Urgeldnde sind geschéatzt bis zu 5 m zu tberwinden.

Die seitlichen Béschungen sind niedriger und laufen gegen das Gelande aus.

Die Hangsicherung sollte, wenn notwendig, unbedingt als dauerhafte Hangsicherung
konzipiert werden. Eine zusatzliche Belastung des Gebaudes aus dem Erddruck bzw. dem
Hangschub aufgrund der tiefgreifenden Hangbewegungen sollte unbedingt vermieden
werden.

Oberflachlich steht 1,0 bis 2,0 m Hangschutt aus Kies mit Steinen an. Darunter weicher,
nach unten zu fester werdender Residualton aus dem ausgelaugten Haselgebirge.

Der gréBere Teil der Béschung liegt in Residualton. An dessen Oberkante sind Schicht-
wasser zu erwarten.

Im bindigen Residualton mit oberflachlich weicher bis steifer Konsistenz kénnen die Bau-
grubenbdschungen kurzfristig bei geringer Héhe (unter 2,0 m) mit einer maximalen
Neigung von 60 °, besser flacher, hergestellt werden.

Im gemischtkérnigen Hangschutt kann temporar mit 45 ° gebdscht werden.

Wenn gréBere Boschungshdhen entstehen, ist unbedingt eine Hangverbauung notwendig.
Diese sollte als rlickverankerte Spritzbeton Wand errichtet werden. Diese Bauweise lasst
auch eine flexible Anpassung der seitlichen Bdschungssicherung, welche gegen das
Gelande auslauft, zu. Es ist dann eine Ankergenehmigung fir die Alte Berchtesgadener
StraBe einzuholen.

Alle anderen Bauverfahren (Spundwéande, Bohrpfahle etc.) sind wegen der zu erwar-
tenden Rammbhindernisse (Steine, Blocke, feste Bereiche im Residualton = Schluffstein-
lagen) nicht zu empfehlen. Die Rammhindernisse kénnen diese Bauverfahren massiv
behindern.

Nicht gesicherte Béschungen missen auf jeden Fall sofort nach Aushub gegen den Ein-
fluss von Niederschlagswasser geschutzt werden. Dies kann mit Folie erfolgen. Diese
ware dann mit kurzen Bodennageln zu verankern bzw. einzugraben.
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11. HINWEISE ZUR VERWENDUNG DES AUSHUBMATERIALS

Der Aushub aus dem lockeren Hangschuttmaterial ist fir ErdbaumaBnahmen bedingt
geeignet. Der Boden kdnnte vorzugsweise zum Bau der Zufahrt und der Verkehrsflachen
sowie der Béschungssicherung nach dem Prinzip der bewehrten Erde eingesetzt werden.

Der teilweise verwitterte und aufgeweichte Residualton ist fiir ErdbaumaBnahmen nicht
geeignet und muss abgefahren und deponiert werden.

Die Drainageschicht und die Geb&udehinterfiillungen sollten aus grundsatzlichen Uber-
legungen nur aus qualitédtsgesichertem Material (Steinbruch, Kiesgrube, vorzugsweise
gebrochenes Material der Fa. Heitauer oder Antretter) hergestellt werden.

Der Mutterboden ist abzutragen, zu deponieren und nach der BaumaBnahme wieder auf-
zubringen.

Marktschellenberg  23.11.2022

Dr. Stefan Kellerbauer
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